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NOWY SPOSOB
ZABEZPIECZANIA

SILNIKOW

TROJFAZOWYCH

Zabezpieczenie przez
poréwnanie przesunigc
faz wzgledem siebie.
Nowe polskie urzadzenie.

publikowalisrmy jud sporo opi-
sow elekironicznych uldtaddw
zabazpieczajgoych silniki trdg-
fazowe przed skutkami zaniku
jednaj fazy. Tu mamy jesicze jaden uklad,
rnzrﬂqzm na pewno mowe, bo opatamowa-

Dﬂﬂtﬂ!nﬂ na rynku urzgdzenia zabezpie-
czajgea o

L] podstawowe zabazpleczenia przeciarenio-
wi, [ak wilgeznikl lermiczne w obwodzie
Zasilania oraz zabazpieczenia dzialajgoe
na podstawie pomiaru temparatury wwo-
|@f siinika;

[ zabezpiaczenia urupainiajges, kidra nis
dopusrerzalg do przecigienia siinlka preez
wyknycie  stanu zasdania grofaceqgo jago
uszhkodzeniem, np. braku kidrejs z faz; sg to
abecnle 2 regudy riZne rozwigzania eleldno-
RIEZRE.

Podstawows urzgqdzens zabarpieczajgos
wylqcza zasdanie dopiero po mocnym na-
grzaniu sig ubwojania stojana. Silnk woraw-
dzie 5 nis spali, als przegrzeje a polem
ostygnie, lecz kazdy taki cykl zmniejsza je-
go treralodl. Wigca|: zabezpieczenia ter-
micznge nie odriEnia warostu pobismane] mo-
cy, spowodowanego awarig niesieciows
inpo. nadmesme obcigiania) od avwarii siecia-
wigy (nip. zanik fazy) — dia niego oba wyglg-
dajq” tak samo, To wszysiko dziata preewi-
dywalnia, kiedy zabazpiaczany jast sinik
duiaj mocy, ale gorzaj kiedy w tan sposib
jest zabezpisczony silnik mats] mocy, pod
czym rozurmiamy siinik 1 kKW kub miniejszy.
Jego prgd w stanie zatrzymanym niewiala
sig rdand od prgdu w stanie normalne| pracy
i jeiyny sposSh 1o stake kontrolowanis ukfa-
dam termistorowy m lemparatury jego uwwo-
jeri, jesli oczywiscie w uzwojeniy 53 Zainsta-
lowane tarmistony, W przypadku, gdy sinik
byt jud przezwajany, na pewno juz tych
tlermistordw nig ma.

Podstawowe zabezpiaczania sinika trzeba
wilgt udupednic: takam, kidre szybko zareague-
j& na wiszelis stamy sieci powodujgee mapra:
widlowa pracs silnika,

Pomiar napiecia, stosowany do wylknycla za-
nikeu napecis jedne tazy, wikade winicwy
stan tylko wiedy, Kiedy zanik nastgpil przy
niepracujgcym sinky (| tak reszty nie ne-
52y pray braku fazy). Mg wskaruje tago sta-
i, jesli w chwill zaniku silnik juz pracuje, bo
W ouEwajaniu indukuje sig wiady napigcia
{sxtuczna faza”), czesto przekraczajgos na-
wet napiecie fazy prawidhese). Jast fo np.
185V, kiedy noma dopuszcze spadek napks-
cia ppdne| fazy do 180 V. Lepszym rozwlgza-
niam et czujnik asymetal raagugoy na we-
klorowa Sume napigd wazyskich 1az, ale ted
nie umadiwiajacy okraslania pryczyny po-
wstania iej asymatri. & o ma podstawows
znaczenie dia pewnodel dziatania, Wystepo-
wanie Ssruczne fary” powoduje i lutaj, 2e nie
ma lakiego zakresu nameecia, kidey odpowia-
datty tyko i wytacznia zanikowi lazy. | jak tu
regulowad czujnik? Jakby nie ustawid, o al-
bo pojawig sig alarmy spowodowans proez
zgodng 2 nommi spacki napigcia zasilajace-
go, alba silnik bedze sg preegroewal. & m
wighszy silnik, tym gorzej, bo tym bardziaj
zakrasy napesd faz srbecine]” i prawidio-
wei” zblitajg sig do siabia. | tym drazsj, bo fa-
pwvig] spalic duzy sdnik.

Malecty przede wiZysikim pamigtac, e induk-

Komiroder KF3.5

cyjry silrik tréffazowy jest bardzo wrazlsy na
wzajemmy ukiad faz a mnie| wrazlwy na do-
puszozaing zmlary napleca jedne  faz —
cIyll wprost przaciwnia nid udywany po-
wizechnie czujnik asymetni faz. Berdzo was-
mip la Silniked 58 wZajemne przesungcia laz
w Eigci {przesuniecie nominalne 1o 09,
1207 | 240%), DpaEniania jadne) 2 Taz o ok

8%, czyli 0 wanpss rowng poslizgowi pred-
kosci wirowania obcigzoneqo silnika, jest
jednoznaczne 2 pojawlenem sie naplacis
shierowanego preeciwne i napiecia zasi-
lania danej tazy, Oba napigcia dodag g
do sieble w presciwnych lazach, Sinik pra-
cuje whedy jak pradnica, kKiora wzbudza
Sotczng lare” o ampltudzie zhiizong] do na-
piecia sieci, a przy &% podlzgu —opddniong
W2glpdem napigcia Siec o jding trzec) 5%
od petrych 3607, czyl o 9,67 Takie opddnie-
nike fazy napigcia zasiasmoego sink, Kibny juE
pracuje z 8% posizgiam, daje taki sam elaki
|ak pedry zanik izzy, a napiecke iIndukowane
W uzwoeniu zasila mne odbiormiki anengii
podigceond do taj tazy, Liytkownik sinika
dofinansowuje infych,

Dda wyjasniania: 5% poskzg silnika ozna-
CZa, 28 W CZasie jpdnego okresu (zmiany fa-
zy 0 3607 wirnik nia wykona pelnego obro-
tu, ke obroci sie o 187 mnie). Kazda z edna-
kowhcih 1az opoini s zatem o 182 3 =67
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Ays. 2. Isstosowanis koninolers KPS
do 2AbATDHCTENE SprERark]

Gdyby jadna z faz (np. W linii L2, rys. 2} z8-
nikta, ukdad faz byiby nastepujacy:

{L1 - L2} — {od 0° do 1142, czyli 1142

(L2 - L3} — {od 114° do 2409, cayli 126°
{L3 - L1} — {od 2402 do 360, ezyli 1209
Sirik pracugcy np. 2 podlingienn 2, 5% wytwo-
rey Sriuczng faze” opainong o 3° a z posli-
zgiem 10% — opbEnang o 127

Inaczne cresto opdanienia lax w siaci wyni-
kaja najprawdopodabaie) 2 indukeynase ini
zasilajgoych | charakiens obcig2en posaczeqal-
nych laz. £ pomiandw wiadomo, Z& na tare-
nach wiejskich [diuge linie’) opédnionia s3
wigksze (np. od 2° do 7° dia poszczegil-
nych faz) i potrafig byd preyczyng wislu win-
ny sposob niewytlumaczalmych awarii silni-
kv oraz probleméw 2 ich zabezpiaczaniem
(prawidiows ustawione zabezpieczenia nie
wiadomo dlzczego wylaczalg), Morm na o
nig ma, wiec nie ma gdzie reklamowad | trze-
ba sobie radzié samemu,

Inne niz nominaine przesuniscia faz powodu-
|8, 28 pola magnetyczne w stojanie ma dwis
shiadowi winugoe — jedng 2godnie 2 kie-
runkim wircwania & dringg przechnie do
kErunku wircwania. Ich nakiadanie sig powo-
duje martwnomierng prace silnika (szarpa-
nig, buczenie, spadek mocy | sprawnodcl,
gine grzanie sigl. Awaria jest kwastig minul
od wystgpienia duzego podizgu, tymcza-
gam przy dopuszczanym normami spadku
napiecia [edng  faz w wyniky nesymelryce-
nego obcigdenia edbormikami jednolaz owy-
mi gilnk pracuje baz zakidcah,

Aackopiokoons Auds HiF-ides 8200

kawarry przez krajows firme PPHL M. Pidro-
stawiony na rys. 1, 3 jego schemat aplikacyj-
ny w ukladzie zasilania spredanki lub hydro-
faru (bez podirzymania stanu stycznika) na
rys. 2. Napigcia poszezegainych 1az sq prae-
bwarzane na sygnad cyfrowy | pordwmpwanse
W W NELIZ M kosmparatorze fazy 2 wror-
cam prawidiows) siecl (petla PLL), synchro-
nizowanym 2 fazg kontrolowanego obwody.
Wik pordwnania zaledy od stopnia asy-
metri rozmieszczenia wakbordw napied tych
faz wegledam sleble, Zaprogramowana stre-
fa nigczidodcl {ok. 23°, mniaj niz znamio-
nowy podizg nawed najwiekezych silnikdw)
ZApEWNEL maksymalng czutost ukladu przy
wysokie] odpomoscl na zakiGoena Impul-
sows. Przy symetrii {az sinik ofrzymuje za-
silanie | Swiecl Zelona LED sygnakzuaca
stan normalng, Powstagoy przy asymetri
faz sygnatl bledu zaswieca czarwong LED.
Jedli bad utrzymuie sie dhuzej nit 1 5, urucha-
mid 5§ preakainik wyjsciowy przefgczajgcy
iryb pracy na alam i shergoy dowolne urzg-
drenia zewnglrzne, no. stycznik, wylaczajg-
£e zasilanis sinika, genervjgea sygnat aku-
styczny id. Zanik stanu bedu przetgcza po
o, 1 5 ulkfad ze stanu alerm” na stan pra-
ca”. Kndtkia czarwons bhyski ziglono Swiscy-
caj LED sygnalzug magroine rakdocana
impulsows w siecl, kedtkie zielone blyski
czenwono swiecgcej LED — inng awarig
sieci, np. zwarcie migdzylazowe lub brak
napiEsia

Wigczenie napiadia zasilajgeego (L11 N po-
woduje po czasie nie przekraczajgoym 0,2
5 wigczene uktady elestronicznego i przetq-
cZenie przekadnica w stan “praca”. Jednocze-
gnie rozpoczyna ske trwaiey ok 1 5 proces
badania stanw sied, sygnalzowany CIeno-
ng LED, Stwierdzenia stanu prawiiowego

m Brak Harowe Oibcigkiria Sink Ceritens Sk
negincia obeigdonia MEGEL B Dbeighony Napigcia lary rigcbeigiong
W UETzO NG| FREYSIACES (mdnofazows + ipasiag baz awmn {podieg
fazin ub zafrzymany oheigkony »3% {dopuszczaing ponis
sink ik Prawia narmas] %), Prawia
Peingrapigce, | Nepcecd0do230V | pelne napigcis da 1807 bez puing napigcin
KaEs prredu- Opdirieria fazy i opainisnia pressunigeis fazy | ilara wynikajaca
righa o 1807 wighss od fazy wynkagoe € pasiogu
wyrikajatege ¢ # padiirgu tinka giinka od 0% do 3¢
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Czuink saymalt Zareaguj LAMEZ4e
Koikolar KF3-S Zareague Zaiaague
_. Kontroler KF3-5 zmienia kolor swiecenia na Zelony, jesll cos
jast Zla - pazostaje kolor czersony, 8 pras-
Masuwa sig wies whicsek, 2o najlepszym kadnik 2wiera zestyki wejscie” | alarm”,
DL eposobarm uzyskiwania informaci o stanie za-  Konfroler reaguje na opdmania dowolng|
silania silnika jast kontrolowanie faz. Natej  fary prrelraczajgce uslawions wanost pro-
e | I253dTe dzizla kontroler faz KF3-5 opra- e [a | 3" brak riapigtia dowolne| lazy oraz
wmay | Cowany, opatantowany (P-334044) i produ- doprowadzenis te same lazy do wiscej niz

|adago 2 wapsc L1. L2, L3, Mia raaguje na
nigistoine dla silnika zmiany napigcia faz
w dowolne] konliguradii, zmiany pradu b
macy poblerane) w kontrolowanym obwa-
dzie oraz na kolegnodc faz

Podczas ponad crteroletniej eksploatacii
KF3-5 zadan zabezpeczany sinik nie wagl
awarni chod w okolcy (ta sama sied) wyshy-
powaly awarie sinikiw zabezpieczanych in-
aczaj. Dwa uszkodzana KF3-5 zostaly spa-
wodowansa zwarciem w sterowanym obwa-
dzie, ktorege nie zabszpieczono dodatko-
wym bezpiecznikiem.

Interesujgce bedzie pordwnanie reakc -
nych rozwigzan zabezpieczen indjfazowych
silnbodw indukcyjmych na zarik fazy — patrz ta-
bfiza. Koloram czerwonym oznaczono ob-
szary wadiwaj pracy czupikow, kolorem pa-
marafczowym — olszary niepewne| pracy
czujnikiw a 2otym — abszary pewnago za-
dzizlania lub mezadziatana

Wygtad kontrolera KF3-S st przedsiasony
N rys. 3, Jest wykonany w plastysowe| obu-
dowse 0 stopniv ochrony IP20 | szerokodel 2
mioduly, mocowana) na 35 mim sZyre mon-
[aowa), Wiasny pabdr pratu 2 siec wynosi
20 mA, zakres temperatur pracy 055°C.
Warto parnigtad, #8 kontroler nadzoruie stan
sieci w migjscu, gdzie jest podiaczony. Awa-
rd wystepd|aca migdzy komrolaren a slini-
kiem nie spownduje zadziatania kentraleral
Majlapeej podiaczac go przy sinikw. Wepdipra-
cufac 2 cdpowiadnio dobranym wylgczne-
kiem tarmicznym, KF3-8 tworzy wiedy ze-
staw nie dublujgoych s zabezpieczen w pel-
ni chronigcych sinik. Dia silnika malej mocy,
gdzie nie slosuje sie wylacznika fermiczne-
29, jest niezawodnym zabezpisczaniem pod-
Stawawym. [ |
Mirostaw Pidrowicz,

Leon Kossobudzki




